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Zdeitka HAVIROVA'

KONSTRUKCNI OCHRANA DREVA ZABUDOVANEHO VE STAVBACH
Abstrakt

Zivotnost konstrukci astaveb ze dieva je zavisla na teplotng vlhkostnich pomérech ve
vrstvach obvodového plaste, ve kterych je nosné dievéna konstrukce zabudovéna. Teplotné vihkostni
podminky, respektive odpovidajici rovnovazna vlhkost dfeva v konstrukci, maji pak zna¢ny vliv na
funkéni spolehlivost celé stavby z hlediska mechanické odolnosti a stability (ER1), uspory energie
atepelné ochrany (ER6) ahygieny, ochrany zdravi a zivotniho prostiedi (ER3). Pro zajisténi
spolehlivosti konstrukci a staveb po dobu jejich piedpokladané Zivotnosti je nutny hlubsi rozbor
konstrukci z pohledu komplexniho tepelné technického hodnoceni.
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1 UVOD

Dievo je hygroskopicky material, ktery neustdle vyrovnava svoji vlhkost s okolnim
prosttedim. Z pohledu vnitiniho prostfedi budov a mikroklimatu v obytnych mistnostech lze tuto
vlastnost dfeva povazovat za vyhodu, vzhledem k vlastni konstrukci stavby a rozmérové stabilité
jednotlivych prvkl ze dieva je viak tato vlastnost ¢asto problematickd. Kazdé kombinaci teploty a
vlhkosti vzduchu okolniho prostiedi, ve kterém je dievo dlouhodobé uloZeno, odpovidé ur¢ita vihkost
dieva, ktera prakticky nezavisi na dfeving. Tento fakt, v b&zné praxi mnohdy opomijeny, lze
povaZzovat za velice dilezity pfi hodnoceni spolehlivosti a Zivotnosti staveb, ve kterych je jako hlavni
konstrukéni material pouzito dfevo.

P¥i odevzdavani vlhkosti dfevo ztraci sviij objem vlivem sesychani bun&k, naopak pokud
dievo vlhkost ze svého okoli pFijim4, jeho buiky opét vlhkost pfijimaji a dfevo sviij objem zvétSuje.
Pracovani dieva je proces, kterému nelze zabranit a ktery patii k pfirozenym vlastnostem dfeva. Je
nutno jej tedy u prvkii ze dieva respektovat a provést takova opatienti, ktera vzniku nezadoucich trhlin
a deformaci predchazeji, nebo je alespont minimalizuji. Zasadng by mélo byt dievo pied zabudovanim
do konstrukce vysuseno na takovy stupeti vlhkosti, ktery bude mit v priibé¢hu uZivani stavby.

Zabudované dievéné prvky je nutno chranit pied vihkosti konstrukénimi opatienimi, stropni
tramy a vaznice se musi pokladat jadrovou stranou nahoru, aby pii vyklenuti prvku v disledku
sesychani jeho vyklenuti pisobilo proti predpokladanému prohnuti. Trhlindm lze do znalné miry
zabranit nebo je alespori omezit spravnym skladovanim — kulatinu a fezivo je nutné skladovat ve
stinu, pfi vystaveni pfimému sluneCnimu zafeni dochazi k rychlému vysychani na povrchu a ke
vzniku napéti, které je pak vyrovnavano trhlinami. Rovné&z rychlé roziezani kmene sniZuje napéti,
vznikajici pfi sesychani kmene na jeho vnéjsSim okraji.
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2 OBECNE KONSTRUKCNi ZASADY

Pro zajiténi pevnosti, stability rozmérd a tvaru a trvanlivosti konstrukci, ve kterych je jako
hlavni konstruk&ni material pouzito dfevo, musi byt dodrZeny ur€ité konstrukéni zasady, zajistujici
ochranu dfeva. Tato konstruk¢ni ochrana by také méla byt vzdy upfednostiiovana pred ochranou
chemickou, kterd by méla byt pouZita pouze v t&ch pfipadech, kdy Ize predpokladat, Ze konstrukéni
ochrana nebude dostatujici. Dfevéné konstrukéni prvky je nutné chranit pred vlhkosti nejenom
v hotové konstrukci, ale i v priibéhu jejich skladovani, pfepravy a montaze. Jenom tak lze zajistit, Ze
vlhkost dfevénych prvki pfi jejich zabudovani do stavby bude skute¢né odpovidat predpokladanému
Gcelu pouziti. Obecné lze Fici, Ze pro pouziti v konstrukcich ve vytapéném vnitinim prostoru by mélo
byt dfevo vysuSeno na 6-12% rovnovazné vlhkosti, pro konstrukce v chranéném, ale nevytdpéném
prostoru by vlhkost dieva pii zabudovani méla odpovidat 12-18% rovnovazné vlhkosti a u
konstrukénich prvki ve vn&j$im prostiedi pod stiechou 12-22%.

Mezi zékladni konstrukéni zasady patii volba spravného druhu dfeviny pro jednotlivé &asti
konstrukci a pouziti pomocnych materialii v souladu s vlhkostnim namahanim nékterych &asti
konstrukce, jako jsou napiiklad spodni prahy ramovych konstrukci, nebo ulozeni zhlavi dfevénych
stropnich tramd na zdéné nosné konstrukci. Jiz ve fazi architektonického navrhu by méla byt
zajidténa konstrukéni ochrana vhodnym uspofadanim jednotlivych ¢asti budovy a omezenim vzniku
prilid exponovanych ploch. To Ize docilit respektovanim hlavnich smérl piisobeni povétrnostnich
vlivii, ochranou fasidy dostate¢nym piesahem stfechy a zajisténim co nejrychlejsiho odvedeni
srazkové vody z povrchu vhodnym konstrukénim feSenim fasady.
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Obr. 1: Ochrana fasady dostate¢nym piesahem stiechy.
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Obr. 2: Fasada plné vystavena piisobeni povétrnosti



RovnéZz vnikani vody do konstruk&nich spar nebo do Celniho dieva lze zabranit spravnym
navrhem a dislednym provadénim navrZenych detailii. DileZité je zabranit pfimému kontaktu
dievénych prvkii se zeminou a s odstfikujici de3tovou vodou nebo vodou z tajiciho snéhu. Nevhodné
je konstruk¢ni fedeni, pti kterém vznikaji drazky nebo styky, v nichZ se zadrzuje voda, stejné jako
t€sné piipojeni pii vytvafeni prostupti nebo pfi napojovani jednotlivych ¢asti konstrukce.

Obr. 3: Konstrukéni tiprava zajist'ujici rychlé odvedeni stékajici dest'ové vody v napojeni dvou
drevénych prvku.

Vhodné je vzdy takovy spoj navrhnout tak, aby srazkova voda stékajici po povrchu
konstrukénich €asti byla co nejrychleji odvedena. To lze docilit naptiklad vloZenim kovovych
spojovacich prvki s dostate¢nym odsazenim jednotlivych ¢asti.
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Obr. 4: Konstrukéni ochrana dieva u bezbariérového vstupu do objektu [1].

Pfi navrhovani konstrukci, ve kterych jsou difevéné prvky vystaveny pisobeni vlhkosti, je
nutné soucasné navrhnout dostate¢né G¢inné odvétrani. ZvySenou pozornost je tfeba vénovat
bezchybnému provadéni praci, predeviim v mistech, ktera budou v budoucnu zakryta nebo
nepristupna.
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Obr. 5: Vznik tepelného mostu pti nespravném navrhu detailu v konstrukci obvodového plasté
drevostavby [5].

Pfi navrhu skladby obvodového plasté dievostavby je dilezity spravny navrh skladby
jednotlivych vrstev z hlediska stavebni fyziky, pfedevdim z pohledu difiize a kondenzace vodnich par
[1]. Zde by nemélo byt rozhodujici pouze b&Zzné posouzeni zalozené na vypoctu soucinitele prostupu
tepla pro danou konstrukci a ro¢ni bilance vodnich par. Pro dievo zabudované v konstrukci
obvodového plasté bude rozhodujici doba, po kterou by mohlo ke kondenzaci vodnich par uvnite
plasté dochazet. Vzhledem k tomu, Ze dfevo neustale vyrovnava svoji vihkost s okolnim prostfedim,
hrozi u takové konstrukce pfi zvySeni vlhkosti vzduchu vyplitujiciho vldknitou izolaci nasledné
zvyseni vlhkosti dfevénych prvkd. Pokud by tento stav trval déle, nez ,né€kolik tydnii v roce* jak
udava norma, hrozi nebezpe¢i napadeni a nasledného znehodnoceni dfevénych prvkii v konstrukci
dfevokaznymi &initeli. RovnéZ z hlediska spolehlivosti konstrukce Ize v diisledku nartstu vlhkosti
dieva zabudovanych nosnych prvkii predpokladat narst deformaci téchto prvkid nad hodnotu,
prokazanou statickym vypoctem.
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Obr. 6: Kondenzace vodnich par uvnité obvodového plasté pii nespravném navrhu jeho
skladby z hlediska stavebni fyziky [2].



Rovnéz u konstrukce stiesniho plasté je rozhodujici dodrzeni spravného technologického
postupu pfi realizaci a spravny ndvrh a provedeni konstrukénich detailti. Naptiklad u stie3niho plasté
nad obytnym prostorem miize pii nespravném navrhu konstrukce nebo pfi nespravném provedeni
konstruk¢nich detailii dojit k uzavieni vétrané vzduchové mezery, ktera pak prestava plnit svoji
funkci. Pocita-li projektant vtepelné technickém posouzeni takové konstrukce pii bilanci
zkondenzované a vypafené vlhkosti s odvétravanou vzduchovou mezerou, mizZe v redlné konstrukci
napiiklad uzavienim této vrstvy pfi provadéni vymén mezi krokvemi pro osazeni stfe3niho okna,
nebo pii provadéni prostupu pro kominové téleso nastat situace, kdy se odvétravana vzduchova
mezera zméni na mezeru slabé odvétranou a tim se zméni i tepeln& vlhkostni chovani konstrukce.
Pomoci vypocetniho modelu bylo v rdmci feSeni vyzkumného zaméru prokazano, ze napiiklad u
stfeSniho plasté s povlakovou krytinou na bednéni z OSB desek se tepelné vihkostni poméry mohou
zménit natolik, Ze hrozi nebezpe¢i navlhani dievénych prkii konstrukce nad 20% hmotnostni vlhkosti
aZz po dobu cca 245 dni vroce. To miZze mit mimo jiné za nasledek zvySeni deformaci (prithybu)
nosnych dfevénych prvkii a nasledné az vznik netésnosti ve stie3nim plasti [3].

Obr. 7: Uzavieni vétrané¢ vzduchové mezery ve stfeSnim plasti pfi nespravném provedeni
vymén pro osazeni stieSniho okna [4].

3 ZAVER
Drevo jako stavebni materidl mize byt vyuzivano v celé fadé konstrukci jak pro nosné prvky,
tak pro dopliikové konstrukce. Vzdy vSak musime respektovat jeho vlastnosti a s tim souvisejici
chovani dfevénych prvki v konstrukci v navaznosti na vlhkost okolniho prostfedi a na tepelné
vlhkostni chovani samotné konstrukce pfi jejim uzivani. P¥i spravném konstrukénim navrhu a za
predpokladu dodrzeni vSech zasad pfi realizaci konstrukce pak neni diivod k obavam souvisejicim
s zivotnosti a spolehlivosti takové konstrukce.
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STRUCTURAL PROTECTION OF WOOD BUILT IN BUILDINGS

Keywords

Water vapour diffusion, wood - construction, constructive wood protection.

Summary

Service life of constructions and buildings of wood is dependent on temperature and moisture
conditions in layers of the building cladding where the wood framework is built in.
Temperature/moisture conditions or the corresponding equilibrium moisture content (EMC) of the
construction show considerable effects on the functional reliability of the whole building from the
viewpoint of mechanical resistance and stability (ER1), energy savings and thermal protection (ER6)
and hygiene, health and environment protection (ER3). To ensure the reliability of constructions and
buildings for the period of their supposed service life a more profound analysis of constructions is
necessary from the aspect of a global thermal/technical evaluation.



